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(- Relevante Bezugspunkte

Definitionen

1. Schwerpunkt (hier: Massenmittelpunkt):

> Angriffspunkt der auf das Flugzeug wirkenden Schwerkraft
> Natiirlicher Bezugspunkt fiir auftretende Momente

2. Druckpunkt:

» Momentenfreier Bezugspunkt

3. Neutralpunkt:

> Punkt konstanten Moments (insbesondere bei
Anstellwinkeldnderung)
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[ Relevante Bezugspunkte

Neutralpunkt anschaulich - Vergleichsfligel

Einfacher Vergleichsfligel mit gewélbtem (cno < 0) Profil:
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Relevante Bezugspunkte

Neutralpunkt anschaulich - Momentenpolare

Momentepolare (cp lber o) des Fliigels bei Variation des Schwerpunkts:
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Langsstabilitat von Flachenflugzeugen

Langsstabilitat in Worten

1. Statische Langsstabilitat:

> Im getrimmten Zustand erzeugt das System aus Tragflache und
Hohenleitwerk eine nach oben gerichtete Luftkraft.

> Eine Abweichung vom Trimmwert des Anstellwinkels (z.B. Boe)
bewirkt ein der Verdnderung des Anstellwinkels entgegenwirkendes
Moment um den Schwerpunkt.

2. Dynamische Langsstabilitat (im Folgenden nicht weiter behandelt):

> Nach einer Abweichung vom getrimmten Zustand kehrt das Flugzeug
selbststandig (d.h. ohne Ausschlag von Steuerflachen) in endlicher
Zeit in den getrimmten Zustand zuriick.
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|—Léingsst.abilit?it von Fliachenflugzeugen

Momentenbilanz
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|—Léngsstabilitiit von Fliachenflugzeugen

Momentenbilanz - Flugzeugneutralpunkt
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» Hinreichende Bedingung fur %%.":’ < 0: Flugzeugneutralpunkt liegt
hinter dem Schwerpunkt! -
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Langsstabilitat von Flachenflugzeugen

Momentenbilanz - rechnerisch
Momentenbilanz im getrimmten Zustand:

I
Y Mcoc = Ar(xcoc — xnE) — An(XnH — XcoG) + Mor + Moy =0

. in Beiwerten: |
X — X X — X :
CAF( CDGI‘L NF) _ CAH( NHI“ COG) + CMoF + CMmoH = 0
~0
. aufgeldst nach capy:

/ X — X
caH = ( £ )ear( Coc NF)—i— CMOF

XNH — XCoG lu
<0

>0 >0

> Cay positiv fiir: CAF(%) > —CpmoF

» Am HLTW auftriebsbegiinsitgend wirkende Faktoren?:
> hoher Gesamtauftriebsbeiwert: car 1
> Schwerpunktriicklage: (XC"G“%)T

> Geringe Profilwdlbung am Fligel: cmor 1
LAchtung: Vereinfachte Darstellung - die Faktoren sind allesamt gekoppelt.
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|—Léingsst.abilitét von Fliachenflugzeugen

Beispiel am Vergleichsflugzeug

Vergelichsfliigel wie vorher + Hohenleitwerk im getrimmten Zustand:
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Langsstabilitat von Flichenflugzeugen

Schneller Blick auf die Polare
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Langsstabilitat von Flichenflugzeugen

Auftriebsbeiwertsverteilung am Vergleichsflugzeug

» Sowohl Hauptfliigel als auch Héhenleitwerk liefern einen positiven
Auftriebsbeitrag!
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LLéngsstabilitét von Fliachenflugzeugen

Belastetes Hohenleitwerk - Wiinschenswert?

Auftrieb am HLTW: cay > 0 Abtrieb am HLTW: cay < 0
> Liefert Beitrag zu » Auftriebskomponente in
Gesamtauftrieb Flugrichtung (“Schub™)
» Achtung: » Achtung:
Hoéhenleitwerk “schlechterer Minimiert Maximalauftrieb
Auftriebserzeuger” CAmax
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Langsstabilitat von Flachenflugzeugen

Zusammenfassung: Aquivalente Aussagen

1. Eine Abweichung vom Trimmwert des Anstellwinkels (z.B. Boe)
bewirkt ein der Veranderung des Anstellwinkels entgegenwirkendes
Moment um den Schwerpunkt.
= Der Flugzeugneutralpunkt liegt hinter dem Schwerpunkt.
= Das StabilitditsmaB ist positiv.
= Die Nicksteifigkeit ist negativ.
= Der Druckpunkt wandert bei Auftriebserhéhung nach hinten.

2. Im getrimmten Zustand erzeugt das System aus Tragflache und
Hohenleitwerk eine nach oben gerichtete Luftkraft.
= Das Nullmoment des Flugzeugs ist positiv.
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L Sonderfall “Schwanzlose Flugzeuge”

Moglichkeit 1: ¢no > 0 Profil (“S-Schlag")
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» Problem: Profilpolare “weniger effizient”
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[ Sonderfall “Schwanzlose Flugzeuge”

Moglichkeit 2: Gepfeilter Fliigel

» Verhiltnisse sind dquivalent zu konventioneller Konfiguration.

> In der Regel sehr effizient im Auslegungspunkt!
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